202    II. Der erste und zweite Hauptsatz der mechanischen Warmetheorie.
menge AS? kennt, die bei der isothermischen Uberfuhrung des einen Zustandes in den anderen zuzufiihren ist.    Es ist namlich
wie ohne weiteres aus Fig. 70 a erhellt, wenn man den Unterschied der Werte von QjT fiir die Strecken AB^ und AB± bildet. Bei unbeschrankt kleiner isothermischer Zustandsanderung ist also
Umgekehrt ist
dQT = T<dST,
d. h. die bei einer kl einen isothermischen Zustandsanderung eines beliebigen Korpers zugefuhrte Warme ist gleich dem Produkt aus der absoluten Temperatur und der Anderung der Funktion S9 also in Fig. 70 a gleich dem Flachenstreifen unter J5/J52r.
Ob dieser Satz auf beliebige Zustandsanderungen ausgedehnt werden kann, wie bei den Gasen, laBt sich entscheiden, wenn man die Warmezufuhr, die bei beliebiger Zustandsanderung eines Korpers erforderlich ist, auf diejenige bei isothermischer Zustandsanderung des gleichen Korpers zuriickfuhren kann. Dies ist in Abschn. 94 gezeigt, wo sich ergibt, daB die bei einer beliebigen unbeschrankt kleinen Ausdehnung a~b zugefuhrte Warme gleich der Warmemenge ist, die bei der isothermischen Ausdehnung ac zuzufiihren ist, wobei ac durch die Adiabate l)c begrenzt wird (Nebenfigur in Fig. 70). Nun wird der Verlauf acb in Fig. 70 durch a'c'b* in Fig. 70a abgebildet, es ist dSy = dS9 und die bei der isothermischen Ausdehnung ac zugefuhrte Warme dQT, die der auf ab zugefiihrten Warme dQ gleich ist, wird durch den Streifen unter a'c' dargestellt. Im Grenzfall verschwindet das kleine Dreieck a'b'c' gegeniiber dem Streifen und es ist dann
dQ = T-dS .........   (1)
Die bei einer endlichen Zustandsanderung AaX zugefuhrte Warme ist als Summe aller Streifen gleich der Flache unter A'a'X',
x
Q=jTdS    .........   (2)
Damit ist der Beweis erbracht, daB auch bei einer beliebigen Zustandsanderung irgendeines Korpers die zugefuhrte Warme als Flache im T/S-Diagramm dargestellt werden kann. Die Funktion 8 besitzt soinit alle Eigenschaften der Entropiefunktion der Gase und ist daher selbst als Entropie zu bezeichnen.
Gl. 1 oder 2 ist der kurzeste mathematische Ausdruck des II. Hauptsatzes fiir umkehrbare Zustandsanderungen beliebiger Korper.
Weiteres uber die Entropiefunktion vgl. Abschn. 99 u. 106.bestimmt ist. Tragt man die zu beliebigen Punkten a von AX gehorigen Quotienten QjT in Fig. 70 a ein, so erhalt man dort eine bestimmte Linie A'a'X' als Abbildung. Einer beliebigen Zustandskurve im ^-Diagramm ent-spricht somit eine bestimmte Kurve im ST-Diagramm, die man ermitteln kann, wenn man die bei der isothermischen Zustands-anderung zugefiihrten Warmemengen Q kennt. S ist somit eine GroBe, deren Unterschied in zwei verschiedenen Korperzustanden nur durch diese Zustande selbst, nicht durch den Weg bedingt ist, auf dem ein Zustand in den anderen iibergeht. Fur den Fall gleicher Temperaturen, aber verschiedener Driicke und Rauine, kann der Unterschied ohne weiteres angegeben werden, wenn man die Warme-t. 1911.                          12ugung besteht nun in der Beschaffung der Kaltetrager C, d. h. in der Herstellung und dauernden Erhaltung tiefer Tem-peraturen in diesen Korpern.
